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«3thai orml ttol- WNril tangoa on* dnsocofeBrln* Antiooj- 



dntlonnalttnl* 



Din xrflnduag fcoteiff * «tal«lltdlil«ll«l« ■* *» 
Wooodomn nolono Satomitnmco*, woloho Antloxydntionn- 
phwiothionin-Bori'rntn oafnnnon, dio In Wotlnorton FUlo* 
noun ▼ortindnngon 

varto pfcomofeinnin-BorlYntn rorflffontlion*, din din 
fornols 




hnton, in nolnhor E» oinon Alkyl- odor Cyolonllrylroo* dnr- 
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atallt, dar ainan Alkoxy- Oder and«ran nlaat raaktlona- 
fanlg an Subntitutnttn tragan kann. Km wurda biahar wai- 
tarhln Y«rtSffantliaht, daaa aolaba nsua Tarbindungan and 
LtisuB£«n in 01 fttr pnarnasaa tisane, YeterlnMr- and 8eaad- 
llngakontrollaveeke brauahbar Bind. Sa vurda jedoah ala- 
lia* nleht dia Yerwendung dar Verbiadangan dlaaaa fypaa 
ala Beatandtelle Ton Sannleralttelsnberaitangea YerOffeat- 



laah dor Yorllegeadea firflndang wlxd aln» Sanaieralttelan- 
bereitang geeenaxxea, weloae aina grtfeeere Manga Senmler- 
61 v dan halaa* ala 01 Ton SoaalerYlakoeltat oder Peai, 
aaaaaaea nit alnan Phanothl a al a-PerlYat anfaaat, velanee 
dia allganaina formal 



aat, weria ir and ax* Beneol-oder laphthallnkerne aind 
and S tin Alkyl-, Aryl-, Allcaryl-, Aralkyl-eyeloalkyl-, 
Alkoxy-alkyl-, Oyeloalkoxy-elkyl- odor Arjlanj-elkjlreat 
la*. Daa Fnanothlaaln-SarlTat kann Alkyl- odar Alkoxy- 
Snbatltaenten tragan, die, vann gevUneeht, nit daa aro- 
aatleeaen Kara Yerbonden aiad. 

Ia alnar beYorsogten Font dar Erfindang hat daa Paeaotala- 
ala-BerlYat dla allganaina Formal i 



lieat. 




CH 2 0a 



f 
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worln R 2 und B oder Alkylreete, die Sown* der Kohlen- 
a toff atone in R g und Rj Ton 4 bie 24 eind. 

£a wurde gefunden, daea dieee phenothieain-DeriTate In be- 
aonderer Weiae brauehbar Bind ala Antioxydationamittel In 
Sobaiermittelaubereitungen auf der Baaie Ton mineralieohen 
Sohaiertilen ebenao bel aynthetiaoben sonaieraitteln Ter- 
eohiedener Typen, sum Baiapial bai dan wohlbekannten nau- 
tralen organiaohen Dioarboneattre-dieatern odar In den ao 
beaeiobneten "gehinderten JSetern", welobe Ton dl- odar 
nenrwertlgen Alkobolen abgalaltat warden, die kelne Waaaar- 
atoffatoae an dan Koblenatoffaton In B-Stellung au dan Hy- 
droxylgruppan haben. Sia alnd ebenao wlrkeaae Antioxydati- 
onaaittel bal Sobaieraittelaubereitungan auf der Baala Ton 
Polyglykol-tt tbern . 

Wabrend dieea Phenothiaain-DeriTate wirkeaae Antioxydati- 
onaaittel filr BynthetiBebe Sebniermittel auf Eatarbaaia, 
wann ala ala aolohe allain Tarwandet warden, Bind, kann 
ihre Wirkaamkeit batraehtliob TergrBeaert werden dureb 
Yerwenden deraelben Buaamen nit einen Oder mehreren ee- 
kundttren aromatiBoben Aninen, welebe awei aronatiacbe Orup- 
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pen, unmittelbar an dem Stiokatoff befeetigt, enthalten, 
woboi die balden Additive In synergistiaoher Welae aur 
Sohaffung grtfoaerer vYirkaankeit gegentiber Oxydation bei 
erhohton lemperaturen wirken, qIb wie dies Ton Jedem der 
Additive ullein in vergleiohbaren Anteilen geaehaffen 
werden.wtirde. 

In der Vergangenheit t/urdc rhenothiaain mit betr&ohtli- 
chem Erfols alt /.ntioxydnti onemittel fUr eynthetieohe Qai- 
Turbinen-Sehmieraiittel auf Eeterbaais verwendet, litt je- 
3och unter de:t» Uaehteil, dnao es aelbat zu unltJeliehen 
Oxydationeprodukten oscydiort \vird 9 welchee aloh ale 
Scblaram eammelt* Dieae "Ihenothiazin-Veraohmutaung" war 
oft eln Faktor, der die Leiatung elnea Cla bei der Arbeit 
begrenzt hnt 9 in manoben FHllen die ZoitlSnge zwiaohen den 
liberholungen bf?3tlxnte # 

Dae Problem dor 'Uhenothiaziii-Verachmatzung" warde in er- 
folgreloher .Yeiae tiberwundan dureh die Yerwendung, ane tel- 
le von lhenothlazin aelbat, von Phenothiazinen, welehe 
Alkyl- Oder Alkoxy-Subatituenten en thai ten 9 die unaitt el- 
bar mit eineid Oder belden Benaolringen rerbunden aind 9 wo- 
boi dieae Sabatltuenten eine Ceeaatzahl von wenigetene 8 
Kohl ens toff at on en in den Alkyl- Oder Alkoxygruppen eat- 
halten. Um eine angemeaeene Oxydationewideratandafahigkeit 
dea AnaatiBlea bei Tempera tnren, wie ale bel Flugzeuggaa~ 
tnrbinen auftreten 9 zu aohaffen 9 war 00 erforderlich dieae 
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T«rtind«n«tii t niMUB «i* ilM od.r m.hx.r.n Mknttm 
arom«tls«litt Amino, ■» w««d«». fipiMfc* •2T»«*I^»« h » 
*m*in»t±on«n ran JLntloxj4m%ion«*ltt«l alma typ** 
3,7-Dlo«t7l-ph«n0tfcla»l* .1% pp.-Diottyl^phMjl-* 

hafttn Mm*****!!-** b#1 *** 

An.at.blt-fr.te*- T« WL« » 350 bl. 375°* «* 
d.r •«■»•*• 1,t •• d ~ 

Uhiru Mtflaal«nMt«»l%«tP«ntar«i (m I«i»pi«l 
45O 0 ! filr 41« •• ^•lrta»*« -typu« II- 0l«) •rfwr*»rU«k 
nlcbt a» B««i«W» Utem th«r*i»«l»r uad OxytatloaMt*- 
UUttt, iMita item tl¥«rlM« J»tt«^tl««lti»l 
so. Mhaffut. 



k.lt Wi 



1* ««r IrttMMrlanf rm 450°f 



thiasl* •*« !■ —> -B a rt *** 
halt—. 
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WBhrend die Brflndung nieht duroh irgendwelehe thaorati- 
aehen Iwnahwen eingaaehrttnk-k warden soli, wixd and ar ar- 
ts aita engenoaaen, daaa die Fhenothiazin-DeriYate der Yor- 
1 legend en Brflndung dureh einen ZweiotufenabbejuMehanie- 
ans -ttttlg warden, wobei ele enfttngUeh 



ir ^ N Ar* 



* 

Haste lief am, dlese fiesta In tiner kontrolllertea ffalae 
eel Xeaperaturen ia Berelen Ton 400 bis 430°? geelldet 
warden, walehe dean velterhla abgabant warden, am 

Ax-" S lr. 
^ 8 / 

Baste en ergeeea, webel dleee beldea Seete — ttiti die 
gewuneeate Oxytetloaewjidsretendefllblgkelt eekaffaa. Be 
wird engenoaaen, dees die Verbindongen der Torliegeadea 
Erfladeag wirkeeaare Antioagrdationemittel la Beareaem ron 
400 els 450°f elad els Pheaotoleala eder Kera-elbrlierte- 
raeaetblaslae, veil die < I-CTLj-Bindung raels banter gegea- 
teer Oxrdatloa let ale die < M-Jlaeaag and eahar die l*e- 
l, ealaae die eeaUttelbeare Oajriatloa der Ter- 
kebea, la 



l e i e n fanread eolehe Terelndangen, welehe die ol 



geeea* e ll g o e eiee rerael aebea, la veleaer Ur eat ir* aleat 
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eubatituierte Bensolkerne Bind, eehr wirkflame Antioxyda- 
tionamittBl und deo Phenotbiaain in dam 400 Mb 450°F 
I'eoporaturbereioli iiberlogen sind, Bind eia geneigt bei 
Ozydation den dohlamia anateitjen zu laaeen, wail bei lan- 
gom Lauf die gleichen Abbauprodukte gebildet irerden, wie 
jane, walohe von Pnenothiaain selbst herrUhren. Zur Scbaf- 
fung aowohl guter Oxydationawiaeratandofiihigkeit ala auob 
Frelaein von Sohlammbildung wird aa doner vorgeaogen Yer- 
bindungen au rerwenden, welohe die Porael habenx 

CHjjOR 

AT AT* 

worin R 2 ain Alkylrest ist und Rj Woaearstoff Oder oin 
Alkylrest ist, irobei die Uumme der Kohlcnatoffatome in R 2 
und R^ wenigstena 4 und roraugoweise venigatena 8 let. Ver- 
bindungen disser Fornel Bind neue Verbindtuigen, die bia- 
her nicht hergeatellt Oder besohrieben wurden. 

Dia rorliegende Erfindung urafaBst daber ale neue Verbin- 
dungen Thiaaine der allgeneinen Fornel: 

z CH«0R 
N ' A 

AT Ar» 

worin at und Ar* Benaol- Oder llapbthalinkerne aind, R ein 
Alkyl-, Aryl-, Alkaryl-» Aralkyl-, Cycloalkyl-, Alkoxyalkyl 
cycloalkoxyalkyl- Oder Aryloryalkylreet, R g ain Alkylrest, 
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R 5 Waaeer&toff odor ein Alkylreet und die Sunne dcr Koh- 
lenotoffntome in R„ una fi^ von 3 Us 24 let. 

VcrrugeweiBe Bind Ar und Kr* beide Benzolkerne, B 2 und 
R_ pind beide tertittre Oetylreete und K iat ein Alkyl- 
oder Cyoloalkylrest, oer van 1 Mb 20 Koblenetoffatone hat, 
wobel die Yerbindungen Ton 3,7-Sioetyl-phenothiaain ab- 
geleltet werden. 

Eina bevoreugte Foru der iirflndunc botrifft liehaiermittel- 
Bubereitungen, uelohe fUr die Verwondung bei Hooh*emperu- 
iurgaBturblnenuclunicriaittel geeignct eind, wobel aolehe 
Zubereltungeii uufgebuut Bind auf uynthetieehen organi- 
eoben Corboxyl-aotem. DemgenMaa umfaaat in einar bevor- 
zugten Form der Lrfindung eine ocluaiewiittelBubereituna 
ein en groaeeren Anteil von ein an aynthatiaohen organiaoban 
Sohalerol auf der Baal a neutraler organiaeher Carbonaaure- 
eeter, wobal die Later voraugaaelee von den 00 beselohne- 
ten "gebinderten Later" Typua Bind und ein en kleineren An- 
teil von awei Additiven (a) und (b) t wobel dan Additiv(a) 
ein Phenothiauin-Lerivat, vie obcn erlfiutert, iat und dan 
Additiv (b) ein sekundarea aronatiaehee Anin iat, welohea 
anal aronatische Gruppen unmittelbar verbunden nit dam 
Stiekatoff entlil'lt. Dae bevoraugte sekundiire aroBatiaebe 
Anin iat Phenyl -nlpha-naphthylamin, aber wahlweiae alnd 
Amine, die vemendet werden konnen Phenyl -B-naph thy 1 anin, 
pp'-Dioetyl-diphenyloaln, p-nono-Ootyl-diphenylanin, ge- 
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misafcte Heptyl-diphenylaniae Oder Varbindun«an dar Joraeli 
(B»0) B -Ar-BH-ArM0B«) n 

worln IT ainen Benaolkern, Ar» allien Benaol- odor Bapn- 
thallnkarn daratallt ( bald*, Ar and ir» kBnn«n Alkyl- 
Suaatltttantan enthaltan), B» nod B« geettttt«te Alkylreeta 
■ind, nelene Torsu«aneiee eiae Oeaaatettaae ron 8 ala 20 
Kohl ens toff atom* enthalten, m 1 Oder 2 und n 0 Oder 1 
lat. 8a kann nUnaehanswert aeln aehr ala eln eeknndBrea 
aroaatlaenea Amln au Yevwenden. 

Sa wird Ter<eaogen, daaa dia Grappa B daa Pneaothlasin- 
Barlrata ron alnaai prlaSrea Alkohol BOB herrtthrt, aelener 
▼on 1 ale 12 Kohlena toff atone hat. 

In alaar aaacadara eavorengten Pom dar Brf indang aafaaat 
eina Sehaleraittelanbereituna elnen grbeeerea Aateil olnee 
eynthetieahea organleehen Satamlarflla anf dar Basis 
alnam odar aeamraa neetralea Satan Torn friaathjli 
Peataerytarltol odar M p aa l aa r jt hrt tol mad ram Moaoaarl 
aBaren, neleaa ran 4 ala 10 Bablaaataffataaa aanea, 
men ait alaaa klelaeren Aatall roa aval AddltlYea (a) end 
<»), woaei daa AddltlT (a) ala PBanoihlaala-BawlTat, ala 
erUatert, let, daa la alaar Mea* e Turnanden lat, dla aar 
lafaaffunf *oa 0 9 04 ala 0,15* Seaaefel la dar lanereiteaf 
aaareieat sad daa AddltlT (») ala eefcaadSres araatUabaa 
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Anin iut, walobaa noi aronatiaoba Uruppen; unaittalbax 
ait dan Stlakatoff Tox-bundan, on thill t, in ainar Uanga tot- 
b and an iat, dla uuaraiobt, urn Ton 0,1 bia 0,2jt Stl oka toff 
In dar *ubaraltung an aahaff an. 

Yorsugawaioa iat daa Addltlv (a) ein N- Alkoxyaa thy V odor 
5-Cyaloalkoxyine thyl-Derirat Ton 3 ,7-2iootyl-phanothiaaln f 
■•lobe j Ton ainea primer an Alkohol BOB herrUhrt, dar Ton 
1 bia 2C Kohl . ana toff at oma in don Hoot R bat und daa Addl- 
tlT (b) lat .lionyl-olpba-napbtbylaain. 

Spaalfiaaha Beiapiala Ton Phanothlaain-DeriTatan naab dar 
firfindung ainds 

I-A thoxy me thyl-pb eno thiamin 

■«n-Bntoxynethyl-phenothlazin 

I-n-Hejcaxynethyl-pb«notbiaain 

l->1 ,3-I>iaatbyl-but03tymathyl-phanotbiaaln 

BVn-Dao oxyna thyl-phenothlaaln 

l-B-Sodaoozyaathyl-phanothiasin 

Matboiy-«ttbyl-5-n-batoxy-pb«notbiaain 

■-n-HMorymotbyl-Vn-daacoy-phtnotbiaain 

flpaaitia»ha Baiapiala dar Wroraofttan Tblaain-DariTata 
(dla nana KrflndttBgaa alnd) alndt 



aV4tothoxjMtbyl-3 , 7-dle«tyl-pbanothlaain 
I-ltkaxyna thyl-3 » 7-dlo«Tyl-pkaaathiaain 
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,- 0 l.ox J «th,l-3.7-«lo«tyl-ph.notl 1 l«i» 
». 2 . 2 ,4-Iri«t.. J l-P«toxy.et».,l-3.7-*io.tyl-r-«»t M «l- 

I .,, 5t5 - 1 r 1 -.th y l- M xox J ..W.7^i..*yl-P''«»^" 1 » 

M,.loh.x^.th I l-3.7-lio.t J a-Pl'— ttl « 1 » 

I .B«.,l<»x»««wl-3.7-4i«*»l-P ,, « lothl " i " 
,- i h.nox r . a thy l -3.7^io.t,l-ph««tW« i » 
H- B -Xtt.ox,»th«,».tl.7l-3 ,7H«lo.t,l-pS.n.«a«l» 
„^etoox,«etu,l-3-»°n M .t J l-pfcei'othia 2 ln 

B -U.tto Iy Mttjl-3.7-4i»>i«jl-P henothl,LIln 
n-U.thoxy.thjl-aono-cotjl-G.T-ben.oph.nottla.l- 

Specified*. Belaxiel. von AMltiT (*) olBd. 

Hi.njl-alplia-naphtnylaiiin 
phanyl-B-naphthjlaKin 

P -«onoootjl-dipli«>jl»ln 
goBisobt. ootyliert. Dipb«wla»iiie 
gwlsolrta J..p*»li»rt» Wphenjlmin. 
p-lBOpropoxyaiphanjlanlJi 
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p-n-Butoxydiphenylamin 

Diphenyl-p-phenylen-diamin 

p-n-Ootoxy-diphenylamin 

p-n-Deooxy-dipnenylamin 

p-n-Dod«ooxy-diphenylamln 

p-n-Hexadtooxy-dlphBnylaaln 

p-( 3 i 5 i 5-Trlnatbyl-hexoxy )-diphanylamin 

p-n-Ootoxy-pbenyl-fl-naphthylamin 

pp • -di-n-D«eoxy-diphanylamin 

2 , 5-Dimethoxy-4 • -n-oo toxy-diphonylamin 

m-n-Haxadaeoxy-diphanylamin 

p-n-Da o oxy -phenyl-B-naph thylaaln . 

V/enn gewttnaeht wird, das a die Zubereitung eine aolehe dea 
so bezaiahnaten Typoe II Owturbinenaohmiermittela lat, 
das haiaat gaeignet fiir die Yerwendung Ton AneatzBltanpe- 
raturen Ton ungefiihr 450°F , wird Torgezogen, dasa der 
Eatar ein soleher der eogenannten "gehinderten Beter" iet, 
welehe Ton prlmaren mono- odar polynertigen (daa heiaat 
Alkoholen, welene Ton 2 bia 10 odar mehr OH-Gruppen naben), 
Alkoholan herrUhren, in welenen keine Waaaeratof fatome 
mi* dan a-Xohlenatoffatomen Terbonden Bind. Dieae Alko- 
hola, walaba aina odar mahrara Omppan enthalten, naben 
dia formal i 

. b 

- 0 - C - CHgOH 
t t 
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In weleher und B 4 Alkyl, Hydroxys! ryl Oder Yerltherte 
Hyaroryalkylreite »lnd. Bel dieeen "gehinderten Betern" 
wurde gefunden, dui ale anBeergewbnnllehe theraleane 
StaMlltat la Tergleieh alt den nornalen Dleeter-Typne- 
ayntnetlaeJien-Sahaiernlttela aufweleen. 

Sine aeaondera geelgnete Klaaee Ton "genlnderten Batera" 
■lad solohe, die harriihren ren rriaethylolpropaa Oder 
Pentaerythrltol, la weeentllehen vollkoaaan alt einen 
od«r aehreren gradkettig geaattigten Monooarbonaanran, 
dla tob 4 Mi 10 Xohlena toff atoae haben, Tereetext alnd. 

fielaplala Ton "gahlndartan Eatern", welahe ala SohalarOl 
In Zubereitangen naeh dar Erflndung Terwendet ward an k5n- 
naa v aindt 

U) Satar Ton 2,2-Dialkjl aubatitulartaa a e a o- einwer- 
tigea Alkonolaa (2 Hoi) alt Blearboneaurea (1 Mai). 

(B) Eater Tea Triaethylolitnan (1 Mol) alt alt Moao- 
earboneftarea (3 Mol). 

(C) Eater roa Trlmethylolpropan (1 Mol) alt Monoearbon- 
aauran (3 Mol). 

(B) Beter Ton Pentaerythrltol (1 Mol) ait Mooeearben- 
aauren (4 Mol). 

(B) Eater Tea WL- Oder frl-f aataaryttarltal (1 Bel) alt 
Moaoaaraoaataraa (i Oder b aa1 eb anga wolae 8 Mol). 
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(?) Konplaxaater, hargaatallt ana Haopantyl-glykol 
(2 Mol) Dlaarbonafiaran (1 Mol) and Monoaarbonaluran (2 Mol). 

(0) Komplexaatar, hargaatallt aua Neopantyl-glykol 

(1 Mol) Dioarbonafiuren (2 Mol) una tinwartigan Baaalko- 
hoi an, sua Balapial 2,2,4-Trlmethyl-pantanol (2 Mol). 

(HjZonplaxaeter, hargaatallt aua Trlme thy loltl than odar 
Trlnathylol-propan (2 Mol), UonooarbonaUuran (4 Mel) and 
Dlaarbonaguren (1 Mol). 

(1) Konplaxaatar, hargaatallt aua Pantaarythrltol (2 Mol) 

Monoaarbonaaoran (6 Mol) and Dl carbons Huron (1 Mol). 

Baiapiela Ton Diaarbonaauxan, die rerwandat warden kttnnan, 
aind Adlpln* Aaalain- and Sabaaineauren and Ton dan Mono- 
aarbonatturan Bat tar- v Valarlan-, C apron-, Oapryl-, Caprin- 
and Palargona&uran. Dia Sttoran aind ao aoaauwtthlan, dans 
dla alah argabandan la tar dla arfordarliahan phyalknll- 
aahan Rlganaahaftan anfwalaan, bob Balapial Tlakoaitlt, 
Pllalpunkt and of tnala amaaan aamlaaha dar Sftnran anage- 
wMhlt vardan, am aln aynthatLaohaa 01 an aahmffan, wal- 
ahaa fur dia naiat aahr hah* Anfordamngam a tall and an 
nilitdrlaahan Baaahralbwngan gaaignat iat. tana gavunaaht, 
kftnnan Tarsvalgtkattlga naniiiarbonalaram bal dar tynthaaa 
dar la tar Tarwaadat ward an. Yahlwaiaa kftanan tajBAaaha dar 
alnaalnaai Taraahladanam la tar rarwandat vardan. 

Spaalflaaho Balaplala dar "gaaiadartan la tar" aindi 
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D i-(2 t 2,4-Trimethyl-pantyl)-aaalat 

Trimethyloiathan-trioaproat 

Trlmethylol-propan-trival«ra-t 

Trimethylol-propan-tri-n-heptanoat 

Txlmethylol-propan-tri-palargonat 

Trlaathylol-propan-trioaprai 

Pantaarytnritol-tatraaaproat 

Dipantaarytnritol-haxaaaproat 
2-K«thyl-2-ftthyl-propan-1 .3-diol-dtpelargonat 

2 ,2-Diathyl-propan-1t3-diol-diP»lareonai 
Koaplexeater hargeatallt au. Trim. thy lol-propan (2 Mol) 
CapronaUura (4 Hoi) und Sabaoinafiura (1 Mol) 
Komplax.atar, hergaatallt au- Trimatnylal-propan (2 Mol) 
Butteraiiura (4 Uol) und A.alainaiiura (1 Mol) 
KoBplexeeter, hergaatallt au. Heopentyl-glyleol (1 Mol). 
Sebaainaaur. (2 Mol) una 2,2.4-!ri*ethyl-pantanol (2Mol) 

Viole, der auf dieae „<eiee hergeatellten In Komplexan 
Uinderten ^ater" eind au viekoe, urn ala einaig.a Sahaier- 
ol in sahaierinittel fur Flugaeuggaeinotoran vemana.t «u 
W erden, aber ea kann in Zumiaahung mit einfaahan "gaain- 
dartan £.tern", in ainer Manga von taiapialawiaa 1 
70 Gea.jC, verwande* aardan. 

Wahlweiae kunnon Gamiaoha von gemiaahten Batarn harga- 
atallt warden durah Yar.atar* ain.a gahindartan Alkohol. 
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alt elnen Gemiseh yon Stturen in tinea welten Berelah Ton 
Anteilen. So word* beiepielaweiae Trimethylol-propan (0,4 
Hoi) alt eln«a Gemiaeh Ton Capronaaure (0,5 Mol) and 
prinstture (0,5 Mol) Tereetert bie die Heaktion beendet war. 
Baa Prodttkt wurde ait Sebaeinaaure (0,1 Mol) waitar Ter- 
eetert, ua ein Gemiaeh Ton konplexen and ainfaahan Be tern 
aa ergeben. Das Pro dak t hatte elne Viekoeitat Ton 6,88 
oentlatokee bei 210°P and •inen Plieflpankt Ton -60°P. 

Beatlramte, Ton lentaery thritol herrilhrende £etar aind la 
Hondol Ton der Haroalea Powder Company unter der elngetra- 
ganen Sahutamarka "Herooflex" und "Hereolube" erh&ltlioh. 
Dieee Batar aind sua Uiaehen In SehalerSlaubereitungan sor 
Verwendung bai hohen Tempera tur en brauehbar. 

Bel Tielen Typen Ton "gehinderten Eatarn" wird aa Torge- 
zogen Batar Ton Trine thylol-propan odar Pan taery thritol 
mlt geradkettlgan Monoearboneaoren, welehe Ton 4 bin 10 
Kohlenetoffatome haben, ca Terwenden. 

£lna aahr gealgnata Baaief lttaelgkeit anfaaat alnan grfle- 
aaran Inteil aines Gemiaaha Ton Eatarn Ton Trlae thylol-pro- 
pan alt geradkettlgan Monoearbonaauren, die Ton 4 bla 9 
Kohlenatoffatoae haben, snaaaaven alt einaa klelnaren in- 
teil, Torsagaweiae Ton 5 bla J0J* and einea Gaaiaaha Ton 
Eatarn Ton Dip ent aery thritol alt geradkettlgan Monooarbon- 
eaoren, die Ton 2 bla 10 Koblanatoffatoaa haben. Be wurde 
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..fund.a, da.. Sahaiaraittal auf dar Baaia aolahar »aai- 
•aha *aai«ar ganalgt alnd an raraahlaaaaa ml- Sataiarait- 
Ul dia Tollkoaaaa aa* xriaataylol-propaa-a. tara Wraaaa. 

Bal aolahaa ia*aadua«aa, wo dia Sahaiaraittalanaaraitoa* 
nloht aai laaparaturaa Yaraaada* aardaa .oil. dia aataffthr 
350°f aaxiaal. iMat.olta.par.tor aioht Ubaraahraltat, koa- 
ixan dia »a.arait»a«.a dar Krfindun* auf aii-a ayataattaabaa 
Sabaiarol baroaaa, aaloaa. aiaaa odar aahrara dar aarkoaa- 
liaaaa Biaratartypaa uafaaat. Baiapiala diaaar Dlaatar, 
aalaha ramaada* wardaa kttaaaa, aiadi 

Di-2-X-thyl-haxyl-B ebaaat 

Di-3 ,5 , 5-Iri-mathyl-haryl-Baaaoat 

Di-iBO-0etyl-»« Da * B * 
Di-2-Ithyl-^axyl-eaela* 

Di-iao-Ootyl-aaala* 

Dl-lao-Ootyl-adipat 

Di-iao-Daayl-** 1 * 11 * 
Di-iao-tri-Daayl-adipa* . 

Di.aa sahaiaralttal.abaraituagaa. aai diaaaa Jaapa- 

ra tuxen raraaadat *ardaa, aardan al. Typu. I 
ba.aiahaat, .la koaaaa rca 1 bi. 40 to. aiaaa 1* w- 

.aatliaaaa aaa.arttnloaliaaaa polyaiyalkylaa^ykal^taar 



Di.aa Polyaayalkylaa^kol-ltaar babaa dia 1U« 
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lornel H-O(R (| 0) n -H 2 , worln R •la* Alkylgruppa , Rj alnan 
Alkylenreat daratellt, R^ Waaaeratoff Oder elne andere 
Alkylgruppa nod n elne ganae Sahl let* Yorangeweloe 
otellt R| einen Propylenrest Oder eln Oanleeh Ton Propy- 
len-vnd Athylenreaten dar, wobel geelgnete Prodnkta darah 
Unaetaen yon Propyl en-oxy d Oder tinea (lenlaen Ton Propy- 
lan and Athylenoxyden nit alnan allphatlaehan elnwertl- 
gan Alkohol odar alnan Monoather alnaa Sly kola erhaltan 
warden kbnnen.. Dia Polyoxyalkylenketto knnn dahar Ton Al- 
kylenreaten fi^ Ton nahr ala einer Art suaaanengeeetat aoin 
Dal dan beroraugten Athern, worln fig Vaaaaratoff let, wlrd 
mm In allgeaelnen Yorsuaiehen a eln, daaa wenigetane a In 
Antell Ton Propylengruppen In dar Polyoxyalkylenketto Tor- 
bandan iat, an In waaantlleiian Vaeeer-anlttaliohe Prodokta 
an ernaltan. 

Baaondara barorangt alnd dia ao aoaeionneten "IB Bel hen" 
Ton aynthetieehen 3ehniemltteln, dia on tar dar elngetm- 
ganan Sahntanarka "tFoon" auf dan Markt gabmaht warden f 
walahe anr Srlgnterung ana f amis ah ten Polyoxypropylen- 
glykol-flthern beatahen, welohe alna fir ale Hydroxylgroppe 
pro Molektll antbnltan. Beiepieleweiee alnd aval dar nalat 
Tlakoeen Angahbrigen dar "IB Ralhan"baaondara anr Terwea- 
dnag In jenan anagawealtan Zabareltangan In Snbnan dleaar 
Irflndong geelgnet, dia beattant alnd dia Srxerdemleae 
dar Britiah Spaalflantlon B.Bng.R.B. 2487 an erxnllen. 
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..anlweiee kunnen "Uoon" Pliiaaigkeiten der so beseiahne- 
•fccn «D« Heihen verwendet werden, beiapieleweiae "Uaon- 
DIB 220-2, wobei dieae yaterialien Ditlther Bind, in 
weloben Bowohl R ale auon R 2 Alkylgruppen aind. Ahnli- 
«he ;,mterialien wie dia -Ileon" "D" Reihen alnd dia Dow 
"Ambiflo" C Hainan. 

Zubereitungen naah der Srfindung kbnnen kleine Mengen 
von Benaotriaaol und abenao kleine Mengen von Dicarbon- 
allure, wie Sebaein- oder Aaalainaaura enthalten. 

,.enn gewUnacht kiinnen kleinere Uengen, beiepielaweiae Ton 
bia zvl 20 Oaw./i, beaogen auf daa Gewicbt dar Zttbareitang 
an j?olypbenyl-athern verwendet warden; aolohe Verbindungen 
konnen in Zubereitungen verwendet warden, welohe in ba- 
aonderer ..eiae ala iiochtemperaturselimierxaittel beatinmt 
aind. 

In beBtinmten Fallen kann aa wttnaebenawert aein in dar 
Zubereitung ein odor aehrere Additive anweaend au haben, 
die beatlmittt sind die Druakaulnahmefahigkait dea Sobaier- 
mittela zu erhoben. 

Zubereitungen naoh der Brfindung kUnnen ebenao Copolyaert- 
aate enthalten, von denen bekannt iat, daaa aie ala Addi- 
tive BOhlannadiapargierande Big one abaft en haben. Beiapiele 
solaber Additive aind Copolymeriaate von Alkyl-methaery- 

- 20 - 
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laton, zum Dolsrlel Lacryl oder hUhere Methaorylate 
Oder Geraisohe eoloher Uethaorylate 9 nit IT-Yinyl-pyrro- 
lldon and Copolymeriaate Yon langkettigen Alkyl-fumara- 
ten mit Vinyl-aoetat und IT-Vinyl-pyrrolidon. Dleae Copo- 
lymeriaate dienen nioht all e In dazu den 3 oh lamp su die- 
pergieren und dao CI der Maaohine In einen reineren Zu- 
stand zu halten, alo dies aof andere ^eiae erhaltea word en 
kBnnte, aondern aolielnen ebenso in einigen P&llen in 
nergistisoher <ieiae ait den Antioxydationamitteln mit 
den i^rgebnia inegeaamt besaerar Oxydationawiderstandef &- 
higkeit, zuaasraa/isuarbeiten. Dieae Copolymeriaate ktfnnen 
in der vorliegenden iirfindung In llengen von ungefahr 0,2 
bie ungef&hr 1,5 Gew.£, bezogen auf daa Gewioht der Zube- 
reitung, verwendet ward on, 

Sine bevorzugte Zubereitung naoh der Erfindung iat eine 
Sohmiennittelzubereitung, welohe einen Ester uafaeat, 
der die Formel hats 

CHgOOC.fi 1 
CHjCHgC-CHgOOC.H" 

CH 2 00C•H t, 1 

worin R f , Jt" mid Ii ,,f #ie gleiohe Oder reraohiedene grade 
Oder verzw eigtkettige Alkylreate aind, die einen Dureh- 
scJinitt von G bia 9 KohlenBtoffatome haban, vobei der 
bezeichnete Later eine Viakooitat bei 210°P von unge- 
fahr 3,0 Mb ungef&hr 5*0 cS hat und bei Lag e rung frel 
909885/1743 
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▼on Kriatallieation bei -*0°? ttir weaisstena 72 Stunden 
bleibt; Dieee Ester haban in aioh gelBat ein 5-Alkory- 
methyl oder tin I-CyoloalkoxjB«thjl-3,7-dloo»yl-ph«u>- 
thiaiin in tlnar Menge, die auBreiaht, tm Yon 0,04 bia 
0,15 Proaent Sohwefel, suaaaaen ait von 1,5 bia 2,5 rro- 
eent thenyl-alpha-naphthylanin au eehaxren. 

,/enn die Antiorydationanittel naah dar Yorlieganden *r- 
findung Yerwendet warden, in welchen naah da* allgaaai- 
nan ?or*el AT und Ar' unaubatttaierte aronatiaah* Kama 
Bind, iet Yorzagaweiee ein SohlaandiapergierungB-Copoly- 
meriaat ebenao Yorhanden. *enn Jedooh die beYorangten 
thenothiaain-DeriYate Yerwendet warden, in welohan Ar and 
Ar» duroh Alkylgruppen BubBtituiert aind, die aina Oa- 
saiataahl Yon wenigatena 8 KohlenBtoffatoaen haban, hat 
Blab die Verwendung Yon Sehlammdiapergierunga-Copolyneri- 
saten ala nicht erf orderlioh erwieaen. Diaa iat ein be- 
trttohtliaber Vorteil, weil die Cop olyneri ante aowobl am 
Sober- ala auab theraiaehen Abban nit einer na*hfolg««*«» 
Verringerung der Yiakoaitftt bei dem Sehmieraittel genelgt 
aind* 

Vmabx olgeaa warden in beiepielhexter f eiae Xaaaraitangea 
naah dar YorliegeMea Erfiniang aeeehrieaan. 

- 82 - 
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Balaplal 1 

95,4>» deter A 

2,0,i .thanyl-alpha-napli thy lamia 
0,85* n-H«xoxyaethyl-ph«nothiaain 
1,5* Aaryloid IIP 866 
0,2* Bansotriasol 

0. 0$* Jabaolnattura. 

htlaslsl 2 

94,25* Hater B 

1,5/> Phanyl-alpha-aaphthylaain 

1 , 0* p-n-Deooxydiphenylfuiia 

1,0* N-n-Deooxymethyl-phenothlazin 
2,03 Haxol 917 

0. 2* Btaaotriazol 
0 P 05>? Sebaciasttnre 

Bele 9 tel ? 

96,25* Battr 1 

1 , 5* V-AlaoxyM tayl-3 ,7-61oatyl-paaaotalasla 
2,0* Phanyl-alpha-naphtbylamla 

0,2* Bauotriasol 
0,05* 8atosiaat«r« 

62,0* Miaaraltfl A 

- 23 - 
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37 , 5/ Jjwxult'l B 
0f5 ;: i.-Iic^o::iuctlxyl-;-.7-dioctjl-l.henothiazin .... 

Baiapiel 5_ 

6v t O; ianeralBl A 

;7,3<;S LiineralUl E 

0. 5,: Butylen-bi8(2,4-di-t-Lutyl-.honol) 

o t at K-7cthox;-metLyl-3,7-diootyl-i*onothia S ln 

2 t O>: ilexol 917 

nose UndtaC « -in Syr. der fUr die Vorwendung 

«!. aeenfreien DispergicrunjeUl fiir Kolben-Flugzaugmotoren 

geeignet 1st. 

rtaic piel 6 

98,69..' Uoon LB 114-5 

1 , 0* H-Cyclohexoxyme thyl-3 ,7-diootyl-phenothla.in 

0,3# pp'-Dioetyl-diphenylamin 
0,01'* Benzotriasol 

Diese Zubereitung war ein Typ, der fiir die Verwendung .in., 
eynthetischen SchneokengetriebeB-Scbmiermiitele , .ntapr- 
ohend S.A.J5. 140 ViBlcoaitaterforderni... geeignet iet. 
Uoon LB 1145 war ein jeolyoxypropylen-glykol-ather, w.lch.r 
eine Viako.itat Ton ungefahr 38 oS Dei 210°P. 
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Belapiel 7 

66,25* Di(2-Athyl-hexyl)-Bebaoat 
28,0* Uoon LB 1145 

1 , 5* N-Methoxymethyl-3 • 7-d loetyl-phenothlaain 

1#5* pp'-Dlootyl-diphenylaain 

2,4* Aroolor 1254 

0,25* "C.P.S." Konaentrat 

0,1* Benzotrlazol 

'C 1.3. "Konaentrat war eine Mineralolloenng, welohe unge- 
fahr 20* Caleitta-petroleun-eulfonat enthlelt. Aroolor 1254 
war ain ohlorlertaa Di phenyl, welehee 54* Ohlor enthlelt. 

Dleee ZuDereitung war eln Typua, der fUr die Yerwendanc ale 
"Typos I" aynthetlaahea Gaatorh inane ehmlermlttel fUr Ilug- 
zeognotoren g eeignet let and eine Viakoeitat Ton ungexahr 

7,5 OS bei 210°P hatte. 

Beleeiel 8 

85,39* Eater A 
10,0* Eater C 

2,5* Phenyl -alpha-naph thy lamin 

2,0* H-n-Deooxynethyl-3 »7-diootyl-phenothlaaln 

0,1* Benaotrlaaol 

0,01* Sebaoinaaure 

Eater 0 war eln Dipehtaerythritol-ester Ton genie ahten 
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grnAtottlffan Crtrbonafturon, welche Ton 2 bia 10 (Buroh- 
oohnltt $) I'.ohloiu toft atoms habon. 

Diaee Zabereitung war ein Typus, der den Krfordemia.en 
von Pratt ft Whitney Flugaeogaotoren Beaohreibung m 
521-B hineiohtlioh einem "fyp II" aasturbinenBOhmierndt- 
tel entapraoh. 

Haianiel 9 

70,89vt Bater A 
25,0£ Eater 0 

2,5# ?henyl-alpha-naphthylaaln 

1,5:.« N-Me thoxyme thyl-3 ,7-dioctyl-pb.no thiaain 

0,15» Benaotriaaol 

0,01> Sebaoinaaure 

i)ieae Zabereitung iat dadur.h gekemueiohnet, daa. af 
die Britiah iliniatry of Aviation Specification D.Bag. 
R.D. 2497 erfttllt. 

BeiapJLel 10 

97,25* Trime thy lolpr opan- tri-n-heptanoat 
2,0* tbenyl-alpba-napbthylBain 
0,75* i4.tboxymetnyl-3»7-dioetyl-pbenotniaain 

Di.e. Zubereitung batte aine Yiakoaitat von ungefUhr ♦ o3 
beL 210°F und war ein Typua, dadurcb gekennaeiebnet, daaa 
ar die U.S. MiUtary Speoifioation EIL-L-9256B erfttllt. 
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v/elche synthetiaohe Gaoturbinenschniornlttel relativ nie- 
dersr VioiositRt betrifft, die dadurch ^okonnzeiohneX Bind, 
da33 aie bei Anaatziiltemneraturen von 4uo°P maximal ar- 
beiten. 

Die Beiapiele 3 und B bia 10 einaehlieaalioh Bind typiseh 
ftir die besonders bevorzugten Hoehtonperaturen ayntheti- 
aehe Oaaturbinenaoluaiermittel der vorliegenden JSrfindung« 
Die hier verbff ontlichten und beanapruohten Thiaain-Deri- 
vate konnen gana eiafaoh daduroh hergaatellt warden, daas 
ein Thiazin, welohee die allgemeine Formal i 

AT AT* 

hat nit den ge eigne ten Alkohol Oder Phenol ROH und Porn- 
aldehyd unter verh&ltnlanfiaalg mllden Bedingungen uage- 
8etzt wird. Kin Puffer, wie b a tri um-dlhy drog en-ph o a pha t- 
dihydrat kann in aanehen Fallen nit Vorteil veiv^Tdet wer- 
den. Me naohf olgenden Beiapiele erl&utern die Herat* Hung 
von typiaohen IMaain-Jjerivaten , die ftir die Veiw«ndung 
ala Antioxydationaiaittel naeh der vorli agenda i&findang 
geeignet sind. 

herotellnng von IT-n-Hexoxymethyl-phenothiagin 

ihenothiazin (3i)0 g f 2 LIol) f n-Hexanol (408 g t 4 Mol) f 

4C>;<ige3 waaarigaa Ponnaiin (500 nl, 6 f 6 ^ol) und latriun- 

dlbydrogen-phoaphat (30 g) warden in einen 2 1 Rundboden- 
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^ gorUnrt. -«* «>» *«**°»«" 

D l 30h nit B.«0X «WhU* und daa a— •»* 

la tio„ von cine* B « RtW,C8t<ml 

in fcoeh.ndon 3 otrol.u»-Uth.r )B.i ,40 bio 
ne n und von eln wenig nioht u^ea.Ut.n rh.nothia.in 
filtriert. Dob Vordanpfen des retrolaun-athTa laa.t .1- 
„en flttaaigan Rtt.katond arttt. ««r «* *» 
e erUhrt« H.thanol gerainigt nurde. S.r .Itt o.tr.n»nd. 

MkW wurde a. i'etrol.un-ethar (sl.d.punkt 40 M. 

60°0) unkristsrtioiert. 

Aul 01... ,..ie. warden 527 s (52* XUBoeut.) .Ine. ~t~» 
irlatalllnon Mtrttfta «« Sohmelapunkt von 80 W. 

n2 , 5 <»C ernalt™. waloher *ei w.it.r« Umkrl.talll.i.™. 

bel 82 Die 82,5°C sohmols. 

, ,7-Wo.tyl-phenothla.ln (423 g, 1 HpD. n-B..anol (221 «. 

Mol). "U.oform 5145" »~« '"" al - 

Ut* in Kettanol, 84 g. M *« «■» "atrlu.-dlirdrog.n- 

phoaphat-dlhjdra* (32 g) -*« att » m "' 1 

lM| „hl*.t. Da. E.ak*i«»g«l»<A »ord. in P.trol.«- 
Mwr ,.!».* und »it .aa.« g«a«n.». »• «•*«•>»•*• *- 
trol.u.-ath.r-SoMoat wx*. v.rd»pf* und d.r EU^W 
JW. in n.ftig g-rUhrt.. M.th»ol f8°»»- °» 

war* mtriart.. f« I "»"»» o1 < " Itri - 

309885/17*3 
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Auf dieae ..eiae wurden 500 g (C5a) weiacer IfestatoXf , 
Jclaiiclzpunkt 31 bla 33°C , erhalten. 

Heratcllmu von ff-l! ethoxymethvl-3.7-dlootyl-phenothlaaln 

3,7-Mootyl-phenotb.iazin (423 g, 1 Mol), Methanol (2 1), 
40>igee w&aorigea Formalin (1 1, 13 Mol) und Katrittm-di- 
hydrogen-phoaphut-dihydrat (10 g) wurden unter JWiokfluee 
4utunden lang erhitzt. Die heiaae Loaung wurde fil trier t 
und der Kethanol unloaliche Featatoff abgetrennt (Soiiaela- 
roriltt 150 Ma 1G0°C), umkriat alii alert aua Aoeton. 

328 g (70#) deu Peatatoffa, Sohmelzpunkt 173 ble 174 t 5°0 
v/urdo dwin abgetrennt. 

Andere 1'< lazi n-Deriyate naoh der rorliegenden Erflndung 
kttnnen in alv,;.Scher Voiae hergeatellt werden, wobel die 
Heratellungeeinzelheiten und Arbeitayerfahren nur leieht 
abhMngig Ton den phyeikalieehen Eigeneehaf ten dea Produkts 
aich untereeheiden. Tabelle I faest die Eigenaehaftan and 
Auabeuten einer Anzahl der eo erhalten Produkte znaaaaen. 



Tabelle I 




Ar m durebwege Phenylen 
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Bezugs- 

AbkUr*ung 




Art Ton 
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B14 
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B15 
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D1 




H 










W 


It 


n 


n 
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°10P21° 



Umkriatallisit- 
rungB-LiJ«ungB- 

aittel 

iithanol 



AttB- 
beute 

58 
92 



x) 



x) 
x) 



tetroleun-ttthtr 

Jdpxt. 40-60° 



Aoeton 

Iaopropaaol 

laopropanol 



Isopropanol 



x) - 



H«ptaa 
Btptan 

Ao«ton 



52 

61 
24 

70 

98 
57 
76 
92 

? 6 

80 

53 
62 
52 

102(««nlg 
ziiokat.YlUM 
1-0 10 H 21 0H) 

78 

91 
58 

oa. 5 
76 

75 
75 
88 

77 
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Tabella I ( Porta etsung) 



Beauga- 3ohmela-_ 

r.unlct 



ADjeurzung (Oq) 


C 


• H 


N 


s c 


U 


■ 


3 


A2 


112 -113 


63,9 


5,76 


5,78 


12,72 70,1 


5,86 


5,45 


12,42 


A3 


flUesig 




- 


4,53 


11, 2u - 


— 


4,91 


11,23 




30 -82,5 - 




4,53 


9, J1 - 




4,71 


10,24 


A5 


41 - 43 






3,76 


L',40 - 




3,80 


8,68 


A6 


39 - 43 


71 ,3 


7.33 


4,68 


11,20 73,0 


7,37 


4,71 


10,24 


B1 


173-174,5 


76,3 


9.95 


3.09 


6,88 77,6 


0,72 


3,00 


6,86 


B2 


157-153 




mm 


2,93 


6,74 - 




2,91 


6,65 


B3 


132-134 






2,73 


6,43 - 




2,74 


6,28 


B4 


128-130 






2,37 


5,97 - 




2,61 


5,96 


B5 


90- 93 


78,5 


mX f\ C 

10,6 


2 t 62 


5,52 78/J 


1^f7 


2 t 36 


5»39 


Bo 


61- 67 


79,0 








j 11.20 


1 .94 

i f \7\7 


4.54 


B7 


i.'aohs 


79,3 


11, CI 


2,05 


4,37 30,0 


10,9 


1,99 


4,54 


Bd 


39- 92 


78,0 


10,32 


2,61 


6,03 73,4 


10,05 


2,48 


5,65 


B9 


135-137,5 


78,6 


10,19 


2,42 


5,86 78,4 


10,05 


2,48 


5,65 


mo 


127-135 






2,72 










B11 


102 a.auoh - 




2,66 


5,76 - 




2,36 


5,39 




B11 Seite 


















29 
















B12 


flUeaig 






1,97 






2,21 




A1 


112-114,5 (Llteratur Sehmelzpunkt 115 C) 






B13 


146-150 


78,8 


9,68 


2,42 


5,88 79,0 


9,98 


2,62 


5,98 


B14 


142-148 






2,56 


6,56 - 




2,64 


6,04 


B15 


104-108 


81,2 


9,38 


2,71 


6,03 79,6 


9,06 


2,57 


5,89 


B16 


45- 50 






2,49 


6,29 ▼ 




2,66 


6,08 


31 


oa.45 






3,96 


9,16 - 




3,95 


9.01 


B1 


fltiaaig 


74,1 


9,41 


3*49 


7,96 73,3 


8,88 


3.17 


7,25 


B1 


f ltlaaig 






3,14 


7,63 t 




3,00 


6,85 
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x > ..eitere Information Uber die Struktur dee Restee R 
wird in beetimmten fallen wie folgt gegebent 
A5 K = 1 t 3-Dimethyl-butyl 

B7 R = Cleyl, herriihrend aua im Handel erhaltlichem 

Oleyl-alkohol 
B8 R = 2-ivthyl-hexyl 
D9 R = 2,2,4-Trimethyl-pentyl 
B10 R - 3,5,5-Trimethyl-hexyl 

B11 R = herriihrend aua gemieoht verzweigtkettigen pri- 

maren Decanolei* 
B12 R = herriihrend aua ^eiaiaoht verzweigtkettigen pri- 

mliren Tridecanolen 
B16 R - CH 5 CH 2 OCH 2 CII 2 

In den Fallen, in donen kein UakriatallisierungaltiaungB- 
mittel angegeben iet, krietallieierte die Subatanz unait- 
telbar aus dam Methanol und wurde abgefiltert. 
Verbindungen unter der Bezeiohnung B und C gehbren zu der 
Klaaae der hier beanapruohten neuen Verbindung , wobei 
diejenigen mit der Vorbezeichnung B in beaonderer Weiee 
bevorzugt warden (B und E Bind ebenao neue Verbindungen). 

Andere Verbindungen, welche in gleicher A'eiaa hergeatellt 
warden kbnnen a.ehlieaaen Kethoxy-^ethyl-mono-octyl-6,7- 
benzophenothiazin und Methoxymethyl-mono-ootyl-8, 9-benzo- 

phenothiazin ein. 

Urn die Geeignetheit der Verbindungen dieaer Erfindung und 
Schmiermittelzubereitungen, welcha dieaa entbalten, fttr 
die Verwendung bei hohen Temperaturen zu erlftutern, wur- 
den Untereuchungen durohgefuhrt, wobei die Ergebnisaa der 
aelben in den Tabellen II bia V angegeben Bind. 

- 32 - 
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Die sum Erhalten der in den Tabellen II bis Til ein- 
sohllesslieh aufgezeiohneten Ergebniase rerwendete Unter- 
suohung war eine Modification einer Untersuohung, die bei 
Baber, Cuellar und Lawler in einer Sohrift, beseiohnet 
"Laboratory Tests for Evaluating Supersonic Transport 
Engine Lubrioants" besohrieben 1st and bei der 1963 USA? 
Aerospaee Plaids and Lubrioants Konferens in San Antonio, 
Texas, Torgelegt wurde. lis war dies ein extren eohwerer 
Oxydationetest, in welohem Loft in einer Qeechwindigkeit 
yon ungefiihr 196 1 pro Stunde duroh 350 ml des unter ?er- 
suoh stehenden Ola in einem weiten Glasuntereuohongarohr 
64 mm Durohmesser und ausgeatattet alt einen Kopf, der ei- 
nen Seitenarm enthielt, aus welohem flttchtige Oxydatione- 
produkte destilliert warden, geblasen wards. Bel dem in 
diesei ^beit verwen ?ten modifisierten Test war der ein- 
eige Ke f Jyt?.?tor eine Stahlprobe von 2 sqi.inch. gesamt- 
wirksame Oberflache. 

Tabelle II 

Rotary Bomb Oxydationsteste bei 160°0 

Die gesamten Addltire warden in Mineralbl A in 0,0025 Molar 
Koneentration gelb*st. 

Additive {$) Indaktlonsperiode 

(Minuten) 

keine - weniger als 15 

AdditiT A4 0,79 155 

A5 1,0 189 

« B2 1,2 188 

" B3 1,27 131 

- B4 1,34 164 

« E1 1,20 217 

Methylen-bis-2,6-di- 1,06 69 
tWPhenol 909885/1743 -55- 
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Die Tabolle II erlautert die iirkaamkeit der Additive der 
vorliegenden iirfindung ale Antioxydationsaittel fur nine- 
rails ohe Ole. 

Diese Teste warden durchgef tihrt duroh den if ohlbelcannten 
Rotary Bomb (food Hirer Bomb) Oxydationstest, der In Lu- 
brioation Kngineering, Jan. 1960 duroh O.B. Ton Puehs be- 
aohrieben iat, wobei 50 ml 01 and 5 ml *aaeer in einer 
Saueretofxatmoaphare bei einem Belaetungsdruok von 85 lbs/ 
aq.in. in Gegenwart eines Katalyeators , beetehend aua 5 m 
Kupferdraht bei einer standardstiirke von 14 unterworfen 
werden. Die Bombe wird in einem Olbad bei 160°C in Umlauf 
gebraoht, wobei der Abfall an Druok in der Bombe fortlau- 
fend automatisoh feetgestellt wird. Die Induktionaperiode 
wird nls die Zeitdauer featgestellt, wuhrend weloher ein 
25 lb/Bo..in. Druokabfall vom ursptfiaglioh erreiohten ma- 
ximalen Druok festgestellt wurde. Umso langer selbetver- 
atundlich die Induktionaaeitdauer iat, umao beeaer i.t 
die OxydattonswiderBtendafanigkeit dee Lis unter die.en 
Testbedinguagen. Aua OrUnden der Oenauiglceit let auaau- 
fUhren, daa. PAI ein b.aserea Brgebnia ala die Additive 
der vorliegenden Srfindung in dies em Tersueh ergibt and 
DOPI ebenao etwaa besser war, wobei Phenothiaain ungefabx 
daa gleiwbB wax. Jedooh iat xeatauatellen, daaa die Unter- 
•uehung aeigt, daaa unsere Terbindungen brauehbare Anti- 
oxydationaelgeneohaften in Mineralol naben. 

909885/174,3 -34- 
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Tabellu III erliiutert did ..irkoainkeit vines typlaohen be- 
vorzugfcon Additiva dioaer jirfindung, womi es zuaammen mit 
eineo fchenyl-alpha-naphthylumin (PAIl) vorwendet wlrd. 

Dabei 1st cu eraehen, dass die Menge PAN kritiaoh iat, 
wobei gute Brfc-ebniaae oit 2 Oder 2,5/* erhalten warden, 
jedooh progrooair geringere fcrcebniaee ait niedereren An- 
te! len. Diee 1st jedoeh nioht duhingehend zu Teratehen, 
daaa Gemioohe, welche dloae niedereren Antelle en thai ten, 
nioht wenlger aohwere tint era uehungen Libera tehen. 



Oxydationaantereuenungen bei 450°? - 18 Stunden Dauer 

(luftatromgeae hwindlgkeit 196 1/5 td. 

Der Eater a wurde inmer alo Daalaflilaaigkeit Terwendet. 

Additiv B5 thenyl-alpha- VerflUohti- Viakoaitataau-AOiditataatt- 



labelle III 




keine 



2,5 147 aebx viakoa 

keine 127 aehr riakoa 

keine 133 feat 



2,5 

2.0 

o,75 

1,0 

1.5 

2,0 

2.5 

1.0 

1.5 

2.0 

2,0 

2,0 



2.5 86 74 3,3 

2.5 63 47 2,3 

2.5 61 47 1,9 

2,5 62 54 2,0 

2,5 66 60 1,2 

2.0 72 151 8,6 

2.0 52 38 2,1 

2.0 64 61 4,3 

1.5 99 694 12,8 

1.0 116 4250 17,4 
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i'abolla IV erliiutert die ,Virk.«keit einer Aiumahl Ton Addi- 
tiven dor vorliegonden irflndung, wenn oie r.u3amen mit 
, henyl-alrha-naphthylnmin ver«endct werden und «e&, daea 
iiquivuiente jaUOm dcr" Additive Jihnliche -r 3 ebniaeo er- 
tjeben. Kb lot f eataustellen, dase die eraten Tier Geai- 
ache verecbiautatere ABhren ergaben ala die reetlichen 

■Jabelle IV 

oxydaticmo«uiter:;uclmn<:on bei 450°*' - i:« -t^don Bauer 

(Luftflioosgefc • •ndlc^ci* *96 

later A wurde inageaarat i Is Daaiaf lUsaigkeit vemendet 

urul ullc flr-i tJ e!-o eitl.ielton T,5' ! henyl-4 ha-imphthylaain. 



Chlazin 




.•» 


Visl.oaitfitaaunaha. 

(«.. lai K.°i')(. ) 


.oidittttas 


...ddltiv 


.\1 


C , -2 


42 


1,5 


n 


A2 


O t r»7 


38 


1,5 


ii 


A4 


1.05 


30 


1,5 


n 


A5 


1.25 


41 


1.6 


it 


B1 


u,75 


37 


1.3 


it 


I»5 


1.7* 


40 


1.0 


m 


135 


2.0 


54 


2.0 




iS6 


2,36 


45 


1.9 


•» 


37 


2,3s 


57 


2,0 


t» 


BO 


1,06 


52 


2,9 


tf 


B9 


1,90 


42 


1.9 


i? 


1415 


1,79 


49 


2.2 


it 


1114 


1,77 


40 


1.7 


it 


:si5 


1 f C3 




2,7 


ft 


B16 


1,76 


47 


2,3 



jie t.oaa.ter .^itive, au^eno^.en B1 vmren in auareichen- 
der Henge Torhanden, u» ongefahr 0,108* Sdmefel i» Gemi.oh 
so. a chaff en. 

B1 war in der Halfte dieeef ttenge ▼ornandea. - 36 - 
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fabelle T aeigt die Yerwendang von eekundUrewi arosaatieahen 
Aminen, saeaaaun Bit einem typiechen Additiw der vorlie- 
gulden Erfindung, und obgltieh dit vereohiedenen Aalne 
In Tereehiedenen Aaaaaae wirkean Bind, ergaben die geaan- 
tan onterauehten Konbinatianen beeaere £rgabniaaa ale daa 
AdditiY B5 allain. 

Uiarbel war die rare annate £aterbaaie der Seter A. Un Ala 
Wirkeaakeit der Addltlre dieeer Br find org bel and eran 
Ketergrundlagen an erlfiutem, warden tthnliehe Teraooha 
durehgefunrt, wobei die Srgebniaaa in der Taballe TI feat- 
gehalten warden. 

Tabelle Y 

Oxydatlonarmterauahangen bei 450°P - 18 Standen Bauer 
(lAftflieaagaaebwindigkeit 196 1/3 td.) 

Bei di»*« *r Unteraoehu^g wurde Seter A dorebweg ale Baaie- 
FlUe«igt«i* Yerwendet and die gee ant en Gealeehe enthielten 
2,0 AdditiT B5- 

Tornand.aromat. jt Viekoaltdaea- Aoidltateea- 

eek. Amin nabme (o3 bei nafaae (mg. 

100°y) KOB/g) a 



Pheny 1-al pha-naph thy 1 aain 2,0 61 4,3 

Phenyl -B-naphthylamin 2,0 32 3,0 

pp-Diootyl-diphenylaain 4,3 400 6,2 

p-Mono-ootyl-diphenylaain 3,2 633 12,5 

p-Ieopropoxydiphenylaaln 3,6 45 2,1 

p-n-Deooxydiphenylamin 3,7 153 4,7 

p-n-Deo oxy-phenyl-fl- 

naphthylaaln 4,3 745 9,3 

Diphenylaaln 1,9 258 8,7 
Alle Anine waren in aoareiebender Menge Torhanden, as 
gefahr 0,1280 Stiokatoff in den Oemieoh (infolge dea Amine 

allain) an eohaffen. - 37 - 
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Tabelle VI 

Oxydation.imt.r.uohim««i bei 450°? - 18 Stunden Dauar 
(LaftflleaBgeaohwlndigkeit 196 1/otd.) _ 

ihenyl-alpha-naphthylamin (2,5*) | in verBCb^gebindSBetern 



AdditlT B5 0,5*) 
Eater 



Ester A 
Eater B 

TUP Iri-n-heptanot 
TUP Triyelargonat 
Eater D 
Eater B 
775t Eater Bj 



19?» Eater 

72* Eater Dj 
24* Eater C, 



) 

Yiakoaitatazn- Aoiditataaunabn. 

nabne (oS bei {mg./ZQB/g) 

ioo°yr 



47 
63 
15 
56 
45 
32 

53 
76 



1,85 
0,74 
1,32 
1,99 

1.9* 
1,26 

1,56 
1,38 



MP m Tri-nethylol-propan 

Eater D war ain Trl«athylQl-propan-atar Ton gani.ab* grad- 
kattigen C«a*o*ylaauran, dla Yorb.rr.nb.nd 7 bi. 10 lohlaa- 
atoffatona batten. 



Eater B war .in 3fri.ataylol-propaa-.fr *on g~i.H*an 
Carbonaauren, dla .in. Yi.ko.ita* Ton ung.fanr 5,0 oS b.1 
210°B batten. 

Bator f war .in Dipentaerythritol-eeter Ton ga*i«.n* 
k.ttigan Carbonaauren, Torbemaband Ton n-Butter-. 
and n-Beoanalaren. 
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Tabelle VIII 

Oxydationa/KorroBiojiBunterauohungen bel 450°P (48 Stunde) 
Alls Gemiaehe batten den Eater A but Baals 



Tbiaaln 



f Amine \% Dlspergler- 



andere Additlre % 



Phano thiamin 


1,0 PAN 


1,0 Plexol 917 


2,0 




AddltlT A2 


0,7 PAN 

DCD 


0,5) 
1,0) 


i Aorylold 
HF 866 


2,0 Bensotrl-asol 
aebaoinaaore 


0,2 ) 
0,05) 


AddltlT A3 


0,8 PAW 


1.0 


It 


1,5 


* 


AddltlT A4 


0,85 PAW 


i.o 


If 


•t » 


n 


AddltlT B5 


2,0 P.VII 


2,0 




- Bensotrl-assol 
GebaelnsUuxe 


0,1 ) 
0,05) 


AdditlT B5 


2,0 PAll 


2,5 




- Benaotrl-asol 
Uebaolna&ure 


0,1 ) 
0,01) 



fhlasln 



Tabelle VIII (Fortaetzung) 
Aethael 1m Gewioht der Lotallproben Tlak.2unataa.Aold. 

( ma/ mm^ \ A mm <4.f r*.a . _ »7~_ - w_ 





Tl 


Ag 


Ou 


Stahl 


Kg 


Al 


100°F) 


SUBOUil 

(ng.KOH 

71) 


Phano thlasln 


keln 


keln 


-0,35 


40,03 


-0,77 


40,04 


am eohnut- 7,2 
slg box Be- 
atlnanjr 


AddltlT A2 


keln 


40,02 


40,03 


40,01 


keln 


keln 


16 


5,3 


AddltlT A3 


keln 


keln 


40,10 


40,05 


40,06 


40,03 


21 


9,8 


AddltlT A4 


♦0,01 


keln 


-0,01 


40,03 


40,03 


keln 


31,5 


16,4 


AddltlT B5 


40,04 


40,04 


40,01 


40,07 


-0,60 


40,04 


48 


6,3 


AddltlT B5 


40,20 


40,25 


40,40 


40,20 


-1.7 


*0»50 


44 


5,9 



PAB* - 
DOBP- p-n- 
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Dieee Oxydationa/Zorroaioiieuntereuchungen wurden ge*a»« 
dem Verfahren, dao in der iratt & Whitney Aircraft Be- 
fa chreibung, i,rA-521B niedergelegt iat, durohgeXtthrt, 
aber bei 450°?, anatelle der in der Beaohreibung gofor- 
derten 425°F . Bei dieeen Teat *ird Luft 40 Stunden laag 
durch 100 ml tl durcngeblaaen, weloaea in eineia weiten 
Glaeuntersuohungarohr entnalten let, daa auageatattet iet 
nit eincn .iuckfluaawuaBerkUfcler ait oiner Ooachwindigkeit 
von 5 1 pro Stunde bei VorhandenBein von 3tahl-, Silber-, 
Lupfer-, Aluminium-, Sitaniua- und Mugueaiunproben, die 
darin in der bezeichnoten fleiae euepondiert Bind. 

In der Pratt k Phitney Beechreibung, PWA-521B wird gefor- 
dert, daaa die Proben keinen Oewiohteweoheel grosser ale 
+0,30 mg/c* 2 vornehaen und daaa die Yiekoaitat bei 100°f 

nicht ttber mehr ale 50)5 zunehmen soil. 

Aua den Ergebniaaen der Tabelle VlHiat bu eraehen, daaa 
daa Gemiach, welohea Phenothiazin enthielt, extra* aehaut- 
zig war, tataachlich zu Bohnutaig urn die Viakoaitat zu 
be S tinmen, wahrend die gesamten anderen OeniBdhe Visko- 
aitatazunahme von ireniger als 50£ ergaben, obgleieh die 
Unterauehung bei 450°P durohgefuhrt wurde. 3a let feet«u- 
haZten, daaa die beidan ala Diepergiermittel venrendeten 
iolymeriaate 1m weeentliohen ohemiaeh ahnlioh aind, wobei 
Plexol 917 in fcineralol, wahrend Acryloid HP 866 in Bi-2- 
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atliyl-hexyl-sebaoat enthalten war. 2b 1st feetzuetellen, 
daos selir gate Ergebniese mit ,idditiv B5 dime die Verwen- 
dung cines polymeren Dispergieriaittels erhalten wurden. 
Die bei 425°F erhaltenen Ergebnisse dieses Additive wa- 
ren in Jeder Hinsicht vollkommen aufriedenstellend. 
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1. jclxniarialttolaaDereitung dadurch gekennaeiohnet, 
dau sie einon gruaaeren Antail eines Johmierola und ein 
,hanothiaain-Dorivat umfasat, das die allgemeina formal: 



CIIgOR 

AT ' AT' 

S S ' 



hat, worm AT und Ar* Benaol-oder Naphthalinkerne Bind, 
welohe duroh Alkyl- oder Alkoxyreete substituiert aain kon- 
nen and R ein Alkyl-, Aryl-, Alkaryl-, Ar alkyl-, Oyoloalkyl- 
Alkoxyalkyl-oyoloalkoxyalkyl- Oder Aryloxyalkylrest iat. 

2. Subereitung gemaaB Anapruoh 1 dadurch gekennaeioh- 
net, daaa daa ihenothiaain-DeriTa* die allgemeina Formal: 



*2 




hat, worin R 2 Alkyl und R 3 V/aaaeratof f oder ein Alkylreat 
iat, R,, und R 5 aua^amen eine Geaanitsahl von 8 hia 24 Eoh- 
lenatoffatoiue enthaltan. 

3. Snbereitung gemiiaa einea der vorauagehenden inapruohe 
dadurch gekennaeichnet, daaa daa Ihenothiaain-Derirat die 

Formal: . 42 - 
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hub | worin itg mm beide Octylreste sind una ii ein Alkyl 
Oder Cyoloalkylreot ict. 

4. Juboroitun^ ge:i :: .33 eiiiea der vorausgehenden An- 
opruche dadurehg okennaseichnet, daoa die Grupne R dee 

j henothiazin- Jorivats von einoa priailrea .wlkohol JE10H, der 
von 1 bis 2C Ilohlvms toff atoms hat, abgeleitet ist. 

5. Zubereitung o^maas Anapruoh 4 daduroh gekennseioh- 
net, dass H von 4 bis 12 Kohl ens toff atone hat* 

6. Zubereitung gec&ss Anapruoh 1 daduroh gekennzeloh- 
net, dass das Phenothiasin-Dorivat die Formal 




hat, worin It ein Alkyl- Oder Cyoloalkylrest iat, der ron 
6 bis 20 Eohlemjtoffatome hat. 

7. Zubereitung gemass einen der vorausgehenden An- 
sprtiohe daduroh gekennzeiohnet, das a aie ein Oder mehrere 
sekund&re aronati3ohe Anine enthfilt, welohe awei aroaati- 
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ache Kerne l de* Stiokatof fato* verbunden, haben. 

3. Zubereitung genass .nspruoli 7 dadurcn gekennB.ich- 
net, dues das sekundare aromatische Amln Phenyl-alpna- 
napnthylamin ist. 

■i. srtereltung geotas imepruoh 7 aaduroli gelcemaeloh- 
Mt , aaaa es oi* Oder natoere eekunattre aromatlseae Ami*. 
•ttUt. 0 »B 6 owIIMt aus ihonyl-B-naphthylamln. pp'-Diootyl- 
aiphenylaain. geraeeMe E.ptyi^iphaaylaaine una Vertta- 
dungen der Formal: 

(R»0) m - AT" * KK - Ar'" " (0 R ">n 
worin AT" ein Bensollcem iot, weloner Alkyleubstituenten 

entnalten icann, ir— ein Benaol- .der fcaphtfralintorn 1st; 
richer Alkylaubstituenten enthalten Icann, £• und B- ge- 

suttigte AlKylreste sind, welcne eine GeaamtBumme von 8 

bis 20 Kohlenatoffatome enthalten, m 1 oder 2 und n 

0 oder 1 ist. 

10. Zubereitung gemass einem der vorausgenenden Anspruone 
dadurcn ge*enn B eiobnet, daaa daa Sonmierol ein Kineralol is*. 

11. Zubereitung geaasa einem der vorausgencndcn Anspruon. 
! bia 9 dadurcn gekennseichnet, dass das Scnmierol ein syn- 
thetisoheB 01 ist. 

12 . Zubereitung gemasB Anspruon 11 dadurcn gek.nn»eien- 
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net t dssf3 duo uclinlarul oin in v;c3entiiohen neutraler 
uyntlietisoher orjunic.ohcr Carbono-lure-eater Oder ein Ge- 
uololier ^btor iot« 

13. Zubereituns geia'dne einem der vorausgehenden An- 
nprtiohe dadurch gekennzoiohnet, dass das SahaierM. su ei 
ner Fettkonsistenz eincedlckt wird. 

14. Zubereitung geiafiaa Anapruah 12 dadurch gekann- 
zeiohnet, dass der Sstor oder daa Gemieeh der Jaieter Ton 
aliphatiaohen primaren ein- oder mehrwertigen Alkoholon f 
die keine j as a erst off atoms, an den In B-St*llung sea dexa 
Kydroxylreat oder -reaten betindliohen Kohl ena toff atom 
enthalten und aliphatiaehen Mono- oder Dioarbons&tiren 
ebatainiat. 

15. Zubereitung gemSaa Anspruoh 14 dadurch gekenn- 

zeiohnet, dass der Jiater oder das (Jeiaisith der JSstwr Ton 

* • 

Trims thy lol-propan, rentaerythritol- oder Ittpen1«Msry1«h2l- 
tol herriihrt, im weaentliahen rollXowamn sit tinea oder 
mehreren geeattigten idonooarbona auren , die 4 bis 10 Koh- 
lena toff atoms haben, verestert ist, wobei der J2ater oder 
daa Oemiaoh der lister eine Tiakoeitat Ton 210°? Ton Ton 
3$0 bis 6,5 oentiatokes haben. 

*• . • •• .. "J 

16« Olaubereitung gemHas Anapruah 15 dadareh gskaan- 
zeiohnet, dass der Eater oder. das Geaieeh der later aua- 
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gewlihlt wird aua ientaerythritol-tetravaleriat, Irimethy- 
lol-propan-tri-n-heptanoat, i'rlmethylol-propan-tripelar- 
gonat, Irimethylol-propan-tricaprylat, ientaerythritol- 
tetra-oaproat und Dipentaerythritol-hexaoaproat. 

17. Zutoereitung gemlioa einem der Ansprliohe 7, 8 Oder 9 
daduroh gekonnzeiohnet, daso daa dohmierol ein odor meh- 
rere in weaentliohen neutrale Ester von Trimethylol-propan 
Pentaerythritol oder Dipentaerythritol und I'onoearbonaau- 
ren, die von 4 Me 10 Kohlenatoffatome haben, uafaeat, 
wobei der Anteil dee Phenothiaain-Derivata in der Zube- 
reitung ein eoloher iat, der von 0,04 tie 0,15* Sdhwefel, 
beaogen auf daa Gewieht der Zubereitung sehafft und der 
Anteil dea sekundaren aromatiaahen Amina ein eoloher iat, 
daea er von 0,1* bia 0,2* Stioketoff , beaogen auf daa Ge- 
wieht der Zubereitung, aehafft. 

18, Sohaiermittelsnbereitung daduroh gekennseiohnet, 

das a ale einen Eater umfaaat, der die Formelt 

• 

CH 2 000,R» 
CH 3 CH 2 C-CH 2 00C»R n 
CH 2 OO0.B ,,, 

nat, worin RS R" und R"» gleiehe oder verachiedene grad 

oder veraweigtkettige Alkylreate aind, welehe einen Durch- 

sonnitt von 6 bia 9 Kohlenatoffatome haben, der beaeieh- 

nete Eater eine Tiakoeitat bei 210°0 van ungefahr 3,0 bia 

ungefahr 5,0 o3 bat und frei von Kriatallieation bei La- 
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Coining bei -4C°r li'x v;3nic3te*j5 72 ^tui.dcu 1st, dor be- 
zniclinete ~,&tor in uicL ~elct;t cntfc-llt ct;i .Itoxyme- 
tliyl juer aiu ::-3^clo..i::oxy;:.t:tLyl-3f 7-dicctyl-pheno thia- 
min in oiii^v l.er-z*t aiviroiohond sur jo!inffui\3 von 0 t C4 
tifl C t 1? -roaent ^oiiwofel, susa-xioi: nit von 1 f 5 bis 2 f 5 
i rosent heny l-alx.ha-narlitxiylauin , 

19* Zubereitung gemftau Anapruoh 18 daduroh gekonnaelch- 
net, dasa ein Tail doa .patera duroh 5 bis 30 Oow.^ elnes 
Eat era von Jipentaarythritol und aliphatiaohen Carbona&u- 
ren nit 2 bid 10 I^hlenatoffatomen eraetzt 1st. 

20. ^ohaiemittelsuberoitun^ daduxch gekennzeichnat, 
daaa ola oinan Jstar uafaaat, dar die Poroal 

CHgOOCK* 
R«»C00CH 2 - 0 - CHgOOCR • • 
CH 2 0OCR» , » 

hat, worin R", mid gleiohe Oder veraohledena 

grad Oder varz-.veJ^koitlga Alkylreate sind, die allien 
Durahaohnltt von 4 bis 9 Zohlena toff atom* haben, dar be- 
zelohnete 3ater eine Viakooitgt von 4,0 bis 6,5 oentlsto- 
kaa bai 210°? hat und dar bezeiehnete iSater In sloh ge- 
loat ein ii-*J.ko:£yme1;hyl Oder N-Cycloalkoxyae thyl-3 , 7-dl- 
ootyl-phenothiazin in einer Uenge hat, ausraiqhand snr 
Sohaffung yon 0,04 bia 0,15 irozent Sohwafel, rasansa 
mlt von 1,5 bis 2,5 irozent Ihenyl-alpharnaphtnylaHin, 
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21 . jclmieruittelzubereitung geiaUes iinapruoh 12 da- 
durch ^ekennzeidinet, daaa der Eater Oder Geniooli der 
Later auBgewuhlt wird aaa den Eatern dor Formal* 

CO OS . 

/ ; * 

(CH 2 ) X 
\ 

COORj 

T/orin R 4 und Eg. cleioh Oder versohieden und verWelgt 
Icettigo Alkylreata sind, die wenigetene 6 i;onl ens toff- 
atome liaben und x Ton 4 Ms 8 let. 

22. sohaiermittelsabereitung gemaes Anapruoh 19 da- 
dureh gekennaeionnet, dasa der Eater oder daa Semis oh von 
Eatern ausgewahlt iat aua diCa-AthylhexyD-aebaoat, di(2-, 
Athylhexyl)-a««lat-diiaoootyl-B0Da«at, 2-Athyl-hexyl 3i5«5 
trioetnylnexyl-aebaoat, Diiaooctyl-aselat, Dilao-octyl- 
adipat, Diiaodeeyl-adipat oder piiaotrideoyl-adipat. 

23. Johndermittelsubereitung gemaes einem der voraus- 
gelienden Ansprttobe dadurch gekennaeionnet, dasa ebenao 

ein Rostinhibitor, Scnlaaradispergierungamlttel, Itetall- 

f&oigkeit 

deaktivierungamittel ond/oder ein die DruokaufnabatTrer- 
beeserndeB Kittel vorhanden aind. 

24. scnmiermittelaubereitung gemasa Anspruch 21 da- 
durcn gekennseichnet, daaa das die Draofcaulnabmef finigkeil: 
verbesaernde Liittel in chloriertes Di- oder Pblypnenyl 
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odor eln Genlseh aolcher Verbindungen let, die wanigetena 
znei Chloratome ftir Jeden vorhandenen Benaolkern enthal- 
ten, wobei die bezeiclineten Chloratome unmittelbar mit 
den Kohlen8toffatomen des aromatiaohen Kerns verbunden aind. 

25. Sobmlerioltteleubereitung gemfios Anapraoh 22 dadaroh 
gekennzeichnet, daes dae ehlorierte Di- Oder Polypheny 1 
In elner Menge von 0,5 bis 10;S, vorzugsweise von 1,0 bis 
5,0 Gewiohtaprozent, bezogen auf daa Goaantgewicht der 
undsubereltung vorhanden let. 

26 • oohmiermittelzubereltung genilaa einem der voraus- 
gehenden AnaprUohe dadurch gekennzeichnet, dasa ebenso 
von 0,05 biB 0,2> Benzotriazol and von 0,005 bie 0,05^ 
elner aliphatiaohen Dicarbonaaore, die von 6 bis 10 Koh- 
lens toff at one hat, vorhanden aind. 

27* Sohmiermittelzabereitang dadurch gekennseidhnet, 
dass sie eln Gemlsoh umfasat von 75 bis 95 Gew«$l eines 
Esters von Irimethylol-propan mit geradkettigaa Carbon- 
s&aren, die von 70 bis 80 £ew.£ Pelargonafture cafaasen, 
von 5 bia 25 Gew./£ einea Esters von Dipentaerythritol 
mit gemisehten geradkettigen Carbons Sor en, die von 2 Vis 
10 Kohlenotoffatome haben, von 2 bis 3 Gew«jt Phenyl-alphar- 
naphthylamin, von 1,5 bis 2,5 Gew.jt H~n-J)e c oxyae thy 1-3 , 7- 
dloetyl-phenothiazln, von 0,05 bia 0,15 Geir.J* von Benso- 
triasol and von 0,005 his 0,02 Gew.£ Sebaolns&are. 
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23. aubereitunfi-gemilss .oiaprueh 1 und im wesentlicken 
wie in einem der Beispiele besehrieben. 

29. Verfahren aur Sehmierung meehaniaoher beaeglieher 
Sella, die in Reibttngalcontakt atenen dadnrch gek«m».iob- 
net, da*, aa daa In-Kontakt-bringen der beaegenden leile 
ait ainer Sebaieraubereitung uafaeat, wie aia in einem 
der Toreuaganandan Anaprttene baanaprucht wird. 

30..Neue Vepbindungen dadurob gekennaeiohnet, daaa aia 
.henotbiaain-Derivate uirfaaaen, die die allgeaeine Porneli 

CH 2 OH 

haben, worin Ar und Ar' Benaol-oder Haphthalinkerne eind, 
R ein Alkyl-, Aryl-, Alkaryl-, Aralkyl-, Cyoloalkyl-. Al- 
koxy alkyl-, Cyoloalkoxyalkyl- Oder Aryloxy alkylreat, R 2 
ein Alkylreat, R, f/aeseratoff Oder ein Alkylreat let and 
die Sa*me der Xonlenetoffatone in R g and R ? Ton 8 bia 24 
iat. 

31. Yerbindungen gemaaa Anapruah 27 daduren gekenn- 
aeiebnet, daaa beide Ar und at* Benaolkerae, R 2 voA R3 
beida tertiare Oetylreate aind and R ein Alkylreat iat, 
der Ton 1 bia 20 Kohlanatoffatone hat, Oder aia Cyele- 
alkylreat iat, der von 6 bia 20 Kohlenatoffatoa* hat. 
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32. Zubereitungen goo&ss Anstruch 27 daduroh gekenn- 
zeichnet, dass R ein Alkylreet Ton 1 bis 12 ICohlenBtoff- 
at omen 1st und Rg und Rj eine Gesamtzahl von 8 Die 20 
Kohl ene toff at one enthalten. 

33 • Verbindung gemaas Ansproeh 30 Is weeentliohen wie 
vorauBgehend beeohrieben. 
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